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Intro

• Wie ben ik?
 MSc studie Earth and Environment, WUR
 Werknemer Lumbricus
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 Werknemer Lumbricus

• Het doel van deze presentatie



Inhoud

• Waterbalans

• Gevolgen van slecht waterbeheer
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• Gevolgen van slecht waterbeheer

• Meer dan alleen een waterbalans

• Implementatie in de praktijk



WaterbalansWaterbalans
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Waterbalans
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Waterbalans
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Neerslag

• Neerslag algemeen
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Bron: KNMI



Neerslag

• Neerslag algemeen

• Is er een trend in de neerslag? 800
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• Is er een trend in de neerslag?
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Neerslag

• Neerslag algemeen

• Is er een trend in de neerslag?
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• Is er een trend in de neerslag?
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Neerslag

• Neerslag algemeen

• Is er een trend in de neerslag?

y = 0.058x - 108.9
R² = 0.1353
p = 0.002
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Aantal dagen met zware neerslag (>50mm)
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• Is er een trend in de neerslag?

• Gevolg?
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Evapotranspiratie

• Wat is verdamping?
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Bron: KNMI



Evapotranspiratie

• Wat is verdamping?

• Evapotranspiratie, Voelbare 

Qin

ET

H
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• Evapotranspiratie, Voelbare 
warmtestroom en Bodem warmtestroom

G



Evapotranspiratie

• Hoe te meten?
- Lysimeter
- Eddy-Covariance
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- Eddy-Covariance



Evapotranspiratie

• Berekenen ET
- Penmann-Monteith
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Evapotranspiratie

• Berekenen ET
- Penmann-Monteith

Straling (energie) Verschil in luchtvochtigheid
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Weerstand



Evapotranspiratie

• Berekenen ET
- Penmann-Monteith

Actuele 
Verdamping Gewasfactor
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• Relatie verdamping met Gras
Referentie 

Verdamping



Evapotranspiratie

• Berekenen ET
- Penmann-Monteith

Open Gesloten
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• Relatie verdamping met Gras



Evapotranspiratie

• Berekenen ET
- Penmann-Monteith

• Relatie verdamping met Gras
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Engels raai: kc ≈ 0.95
Roodzwenk : kc ≈ 0.85 

Bron: FAO
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Drainage

• Meer neerslag dan verdamping = drainage

• Afhankelijk van de bodem
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Drainage

• Meer neerslag dan verdamping = drainage

• Afhankelijk van de bodem
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• Drainage in sportvelden
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Irrigatie

- = ?
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- = ?



Irrigatie

• Waterbalans
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Irrigatie

• Waterbalans
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Figuur: Waterbalans 2020 Kennemer met optimale irrigatie en watergebruik.



Irrigatie

Drainage
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Figuur: Waterbalans 2020 Kennemer met optimale irrigatie en watergebruik.

Irrigatie



Irrigatie

• Gemiddeld 3 a 4 keer per week

• Ca. 16 mm per gift
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Irrigatie

• Correcte Waterbalans
- Correctie Gewas
- Correctie Bodem
- Correctie Klimaat
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Samenvatting Waterbalans
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Nuances Waterbalans
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Irrigatie Ca. 3920 m3 Irrigatie Ca. 800 m3



Gevolgen van slecht waterbeheerGevolgen van slecht waterbeheer
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Te Droog (Slechte Irrigatie)

Gevolgen:
- Te harde fairways (scheuren)
- Lage grasbezetting (Kale/gele plekken)
- Lagere indringing
- Slechte beworteling
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- Slechte beworteling
- Meer onkruid



Te Nat (Slechte Drainage)

• Gevolgen voor het Spel
- Slechte bodem
- Slechte drains

Gevolgen voor de Bodem

Vocht

Vilt
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• Gevolgen voor de Bodem

• Gevolgen voor het Gras
- Ziekte

Ziekte

Vilt

…



Nat (Slechte Irrigatie)

• Uitspoeling van Nutriënten en Pesticide

 Wat spoelt er uit?
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Nat (Slechte Irrigatie)

• Uitspoeling van Nutriënten en Pesticide

 Wat spoelt er uit?

“Door irrigatie te optimalisteren, kan de 

-
-
-

-

+

+

+

NH4
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• “Door irrigatie te optimalisteren, kan de 
uitspoeling naar nul”



Meer dan alleen de WaterbalansMeer dan alleen de Waterbalans
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Nutriëntenbalans 
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Nutriëntenbalans 
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• Uitspoeling naar nul

• Verbeterde kwaliteit

Voordelen Gesloten Balans

• Minder verspilling (van zowel middelen als geld)

• Verhoogde Maatschappelijke Functie
- Netto waterleverancier aan grondwater

- Verhoogde Biodiversiteit
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Implementatie in de praktijkImplementatie in de praktijk
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• Predicatief onderhoud

• Irrigatiemodel

• Nutriëntenmodel

ControllTurf

• Nutriëntenmodel

• Ziektemodel

• Handelingen
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ContactContact
Mail: Thomas.evers@lumbricus.nl

Website: Lumbricus.nl
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